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Abstract of EP1 31 5240 



The device has an electrical clamp contact in an insulated base body (4) and accessible via an 
opening (7) in the end of the base body for fitting and removing the cable and a light emitting state 
indicator in the end (6) containing the opening. The base body is formed by a solid light conducting 
transparent material at least in the region of the fitting opening and slightly above its level. 
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(54) Kabelklemme mit optischer Anzeige 

(57) Die Erfindung betrifft eine Kabelklemme (1) 
zum elektrischen AnschluR eines Kabels (3) an eine 
elektrische Spannungsquelle. Die Kabelklemme (1) 
weist einen elektrischen Klemmkontakt auf, der in ei- 
nem isolierenden Grundkorper (4) angeordnet ist und 
iiber eine Offnung (7) in der Stirnseite (6) des Grund- 
korpers (4) zur Montage und Demontage des Kabels (3) 
zuganglich ist. Es ist ferner eine lichtabstrahlende Zu- 



standsanzeige in der die Offnung (7) aufweisenden 
Stirnseite (6) vorgesehen, urn z. B. in einer Maschinen- 
steuerung fehlerhafte Sensoren, Aktoren Oder dgl. an- 
zuzeigen. Um eine eindeutige optische Erkennbarkeit 
der Kabelklemme mit dem Kabel eines defekten Ver- 
brauchers zu erzielen, ist vorgesehen, den Grundkorper 
(4) zumindest im Bereich der Montageoffnung (7) etwa 
uber seine Hohe (H) massiv aus einem lichtleitenden, 
transparenten Material auszubiiden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kabelklemme zum 
elektrischen Anschlufi eines Kabels an eine elektrische 
Spannungsquelle nach dem Oberbegriff des Anspruchs 5 
1. 

[0002] Kabelklemmen sind in vielfacher Ausfuhrung 
bekannt. Sie dienen regelmafiig der Herstellung einer 
elektrischen Verbindung, z. B. zwischen einer Span- 
nungsquelle und einem Verbraucher. 10 
[0003] Bei Maschinensteuerungen sind eine Vielzahl 
von Sensoren und Aktoren mit der Zentraleinheit zu ver- 
binden, wozu die elektrischen Leitungen in einem 
Schaitschrank verdrahtet werden. In einem derartigen 
Schaltschrank verlaufen eine Vielzahl von Kabeln, die 15 
alle einzeln mittels Kabelklemmen verschaltet werden. 
Urn z. B. beim Ausfall eines Sensors oder eines Scha- 
dens an einem Aktor das zugehorige Kabel im Schalt- 
schrank schnell identifizieren zu konnen, sind diejewei- 
ligen Kabelklemmen mit einer optischen Anzeige aus- 20 
gerustet, die meist in Form einer LED ausgefuhrt ist. 
LEDs haben einen kleinen Abstrahlwinkel, weshalb die 
Identifizierung der optischen Anzeige oft muhsam ist. 
Da viele Kabelklemmen eng nebeneinander liegen und 
daruber hinaus eine Vielzahl von Kabeln im Bereich ei- 25 
ner Klemme verlaufen, ist eine eindeutige Identifizie- 
rung oft kaum mdglich. Dies hat zur Folge, dafi die fal- 
schen Anschlusse gelost und unter Umstanden funkti- 
onsfahige Aktoren oder Sensoren als schadhaft ausge- 
tauscht werden. 30 
[0004] DerErfindung iiegtdie Aufgabezugrunde, eine 
Kabelklemme zum elektrischen Anschlufi eines Kabels 
derail auszugestalten, dafi die den Kabeln zugeordnete 
optische Anzeige auch unter ungunstigen Bedingungen 
klar zu erkennen und den betreffenden Kabeln eindeutig 35 
zuzuordnen ist. 

[0005] Die Aufgabe wird nach den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost. 

[0006] Da der Grundkorper zumindest im Bereich der 
Montageofmung fur das Kabel uber seine im wesentli- 40 
chen gesamte Hohe massiv aus einem lichtleitenden, 
transparenten Material ausgebildet ist, ergibt sich eine 
intensive Lichtstreuung , die den gesamten Grundkorper 
zumindest im Bereich der Montageofmung stark erhellt. 
Insbesondere wird die Montageofmung, durch welche 45 
das Kabel eintritt, so ausgeleuchtet, dafi der Benutzer 
eine einfache, eindeutige Identifizierung des zu losen- 
den Kabels vornehmen kann. Der Farbzustand einer 
beleuchteten Klemme macht dem Benutzer eindeutig 
erkennbar, welche Kabel zum Ausbau von schadhaften so 
Sensoren oder Aktoren zu losen sind. 
[0007] Bevorzugt ist der gesamte Grundkorper des 
Klemmengehauses aus einem lichtleitenden, transpa- 
renten Material gefertigt, so dafi nicht nur der Bereich 
der Montageofmung erhellt ist, sondern die Klemme 55 
selbst entsprechend dem Zustand des angeschlosse- 
nen Verbrauchers leuchtet So kann auch die fur eine 
Demontage des Kabels vorgesehene Offnung in der 



Klemme erhellt werden, was dem Benutzer anzeigt, an 
welcher Stelle er ein Werkzeug zum Losen des auszu- 
tauschenden Kabels ansetzen mufi. 
[0008] Vorteilhaft ist die Lichtquelle eine LED, die in 
Hohe einer zurStirnseite etwa parallel liegenden Ruck- 
wand des Grundkorpers angeordnet ist. Die Lichtquelle 
ragt zweckmafiig in das Material des Grundkorpers ein, 
wobei das Licht uber ein Linse in das Material des mas- 
siven Grundkorpers eingeleitet ist. Durch die massive 
Ausbildung des Grundkorpers aus dem lichtleitenden, 
transparenten Material und die Lichteinleitung uber eine 
Streulinse wird das Licht uber einen grofien Bereich der 
Klemme verteilt, was eine gute Ausleuchtung der Klem- 
me und damit bessere Erkennbarkeit gewahrleistet. 
[0009] Urn die Klemme zu identifizieren, kann die 
Ausbildung eines Lichtfeldes auf der Stirnseite des 
Grundkorpers zweckmafiig sein. Das Lichtfeld erstreckt 
sich vorteilhaft uber die Breite und/oder Hohe der Mon- 
tageofmung fur das Kabel, so dafi es ausreichend gro r 
ist, urn eine eindeutige identifizierung des Kabels si- 
cherzustellen. Hierzu erhebt sich das Lichtfeld zweck- 
mafiig uber die Ebene der Stirnseite und weist zur bes- 
seren Lichtstreuung vorzugsweise prismenartige Streu- 
korper auf. Es kann auch zweckmafiig sein, das Licht- 
feld als uber die Stirnseite sich erhebenden Halbzylin- 
derauszubilden, dessen Mantelflache das Lichtfeld bil- 
det. 

[0010] Urn bei Aneinanderreihung der Klemmen ei- 
nen Lichtubertritt in benachbarte Klemmen zu unterbin- 
den.sind die Seitenflachen des Grundkorpers und vor- 
teilhaft auch die Schmalseiten des Grundkorpers licht- 
sperrend behandelt, vorzugsweise poliert. Es kann 
auch zweckmafiig sein, die Seitenflachen des Grund- 
korpers mit einer optischen Sperrschicht zu versehen, 
urn einen Lichtubertritt zu vermeiden. 
[0011] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus den weiteren Anspriichen, der Beschreibung und 
der Zeichnung, in der nachfolgend im Einzelnen br 
schriebene Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung darge- 
stelltsind. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer erfindungs- 
gemafien Kabelklemme, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer erfmdungs- 
gemafien Kabelklemme aus transparentem 
Material, 

Fig. 3 eine Seitenansicht der Kabelklemme nach Fig. 
2, 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht aneinanderge- 
reihter Kabelklemmen nach den Figuren 2 und 
3, 

Fig. 5 in perspektivischer Ansicht ein weiteres Aus- 
fuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafiep 
Kabelklemme mitseitlich liegendem Lichtfeld, 
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Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer Aneinan- 
derreihung von Kabelklemmen gemali Fig. 5, 

Fig. 7 eine Ansicht eines weiteren Ausfuhrungsbei- 
spiels einer erfindungsgemafien Kabelklem- 
me, 

Fig. 8 eine Ansicht eines nachsten Ausfuhrungsbei- 
spiels einer erfindungsgemafien Kabelklem- 
me. 

[0012] In Fig. 1 ist schematisch eine Kabelklemme 1 
gezeigt, die auf einer Platine 2 angeordnet ist. Die Ka- 
belklemme dient dem elektrischen Anschluft eines Ka- 
bels 3 an eine elektrische Spannungsquelle, Steuerlei- 
tung oder dgl. und hat einen inneren elektrischen 
Kiemmkontakt, der elektrisch mit der Platine 2 verbun- 
den ist. Der Kiemmkontakt liegt in einem isolierenden 
Grundkorper 4, der massiv aus einem isolierenden Ma- 
terial ausgebildet ist. Wie Fig. 3 zeigt, hat der massiv 
ausgebildete Grundkorper 4 einen zentralen inneren 
Hohlraum 5 zur Aufnahme der elektrischen Klemme, 
wobei der Grundkorper 4 im wesentlichen quaderforrhig 
ausgebildet ist. In einer Stirnseite 6 des Grundkorpers 
4 ist eine im Ausfuhrungsbeispiel als Einsteckoffnung 
ausgebildete Montageoffnung 7 fur das Kabel 3 vorge- 
sehen; benachbartzur Montageoffnung 7 ist in derStirn- 
seite 6 eine Demontageoffnung 8 zum Eingriff eines 
Schraubendrehers oder dgl. Werkzeug vorgesehen. In 
Langsrichtung der Stirnseite 6 liegt benachbartzur Mon- 
tageoffnung 7 ein Lichtfeld 1 0, welches im Ausfuhrungs- 
beispiel nach den Figuren 1 bis 3 in Langsrichtung der 
Stirnseite 6, bezogen auf die Montageoffnung 7, diame- 
tral der Demontageoffnung 8 gegenuberliegt. Da in Ein- 
baulage die Demontageoffnung 8 unterhalb der Monta- 
geoffnung 7 bzw, der Einsteckoffnung fur das Kabel 3 
liegt, liegt das Lichtfeld in Langsrichtung der Stirnseite 
6 oberhalb der Montageoffnung 7. Das Lichtfeld 10 er- 
streckt sich etwa uber die Breite und/oder die Hone der 
Montageoffnung 7. Entsprechend dem Ausfuhrungsbei- 
spiel ist das Lichtfeld 10 breiter bzw. hoher als der 
Durchmesser R der Montageoffnung 7. Im Ausfuh- 
rungsbeispiel nach den Figuren 2 und 3 erstreckt sich 
das Lichtfeld 10 uber die Breite 9 der Stirnseite 6 des 
Grundgehauses, wobei das Lichtfeld 1 0 uber die Ebene 
der Stirnseite 6 hinausragt. Hierzu sind im Ausfuhrungs- 
beispiel nach den Figuren 2 bis 4 prismenartige Streu- 
korper 11 vorgesehen, die das Lichtfeld 10 uber die ge- 
samte Breite und H6he bedecken. Im Ausfuhrungsbei- 
spiel sind vier Reihen a funf Streukorper 11 auf dem 
Lichtfeld 10 angeordnet. 

[0013] Gemaft der Erfindung besteht der Grundkor- 
per 1 zumindest im Bereich der Montageoffnung 7 etwa 
uber seine Hone H massiv aus einem lichtleitenden, 
transparenten Material. ZweckmaRig ist der gesamte 
Grundkorper 4 aus einem lichtleitenden, transparenten 
Material gefertigt. 

[0014] Das Lichtfeld 10 nutzt als Lichtquelle eine 



Gluhbirne oder bevorzugt eine LED 12, die in Hone der 
zur Stirnseite 6 etwa parallel liegenden Riickwand 16 
des Grundkorpers liegt. Die LED 12 istzweckmafiig auf 
der Platine 2 befestigt und ragt in das Material des 

5 Grundkorpers 4 ein. Hierzu ist im Material des Grund- 
korpers ein Aufnahmeraum 13 ausgebildet, inwelchem 
die LED 12 liegt. Das Licht der Lichtquelle 12 wird 
zweckmafiig uber eine Linse 14 in das Material des 
Grundkorpers 4 eingeleitet, wodurch eine gute 

10 Lichtstreuung gegeben ist und das lichtleitende, trans- 
parente Material weitgehend uber die gesamte Starke 
des Grundkorpers erhellt. 

[0015] Urn zu gewahrleisten, dafi an den Grundkor- 
perseitenflachen 15, 17 und 18 moglichstkein Licht aus- 

15 tritt, sind die Seitenflachen des Grundkorpers lichtsper- 
rend behandelt. Vorzugsweise sind die Seitenflachen 
15 und 17 wie auch die Schmalseiten 18 poliert und/ 
oder mit einer optischen Sperrschicht 1 9 versehen. Eine 
derartige optische Sperrschicht kann auch ein Trennele- 

20 ment sein, welches zwischen aneinanderzureihenden 
Klemmen angeordnet werden kann. 
[0016] Wie Fig. 2 zeigt, liegt die als LED 12 ausge- 
fiihrte Lichtquelle in Hohenrichtung der Klemme 1 etwa 
unterhalb des Lichtfeldes 10. Damit ist eine gute Aus- 

25 leuchtung des Lichtfeldes 10 erreicht; aufgrund der 
transparenten Ausgestaltung des Grundkorpers 4 wird 
aber auch Streulicht auftreten , welches die mattiert aus- 
gefuhrte Oberflache erhellt, so da(i uber das Lichtfeld 
10 hinaus die obere Stirnseite 6 in weiten Bereichen 

30 ausgeleuchtet ist. Unabhangig von der Lage des An- 
schlufikabels 3 kann ein Benutzer die optische Zu- 
standsahzeigesichererkennen und der Klemme zuord- 
nen. 

[0017] Jeder Grundkorper 4 weist auf der einen Sei- 

35 tenflache 17 Steckoffnungen 20 und auf der anderen 
Seitenflache 15 Steckzapfen 21 auf. Bei einem Anein- 
anderreihen von Klemmen, wie sie.in Fig. 4 gezeigt ist, 
werden die Zapfen 21 der einen Klemme 1 in die Steck- 
offnungen 20 der anderen Klemme eingreifen und die 

40 Klemmen sowohl mechanisch gegeneinander ausrich- 
ten als auch fixieren. Wie Fig. 4 zeigt, lafit sich anhand 
des Lichtfeldes 20 auch im Klemmenverbund sicher die 
jeweilige Zustandsanzeige einer Klemme erkennen und 
zuordnen. Die Lichtfelder 10 bilden dabei ein segment- 

45 artig anzusteuerndes Leuchtband. 

[0018] ' Das Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 5 
und 6 entspricht im Grundaufbau dem nach den Figuren 
2 bis 4, weshalb furgleiche Teile gleiche Bezugszeichen 
verwendet sind. 

so [0019] Der Grundkorper 41 hat eine von einem Qua- 
der abweichende Form, wobei das Leuchtfeld 10 und 
die entsprechende Leuchtsaule 42 seitlich neben der 
Montageoffnung 7 angeordnet ist. Der Aufnahmeraum 
13 fur die Lichtquelle ist im Boden der seitlich neben 

55 dem Grundkorper liegenden Lichtsaule 24 angeordnet. 
Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 liegt das Lichtfeld 
1 0 auf gleicher Hone wie die Stirnseite 6 des Grundkor- 
pers 41. 
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[0020] Die seitiiche Anordnung des Lichtfeldes 1 0 hat 
den Vorteil, dafl es durch in Langsrichtung derStirnseite 
6 verlaufende Kabel nicht verdeckt werden kann. Dies 
wird insbesondere bei der Aneinanderreihung nach Fig. 
6 deutlich. Die Kabel 3 verlaufen regelmaRig in Langs- 
richtung der Stirnseite 6, so dad das jeweilige Lichtfeld 
10 durch die Kabel nicht verdeckt werden kann. Auf- 
grund des lichtleitenden, transparenten Materials ist ei- 
ne sichere Erkennung der optischen Zustandsanzeige 
des jeweiligen Kabels gewahrleistet. Dies wird durch die 
wechselseitige Anordnung unterstutzt, da nunmehr 
zwei in einer Hone liegende Montageoffnungen 7 je- 
weils durch eine Demontageoffnung 8 einerdazwischen 
liegenden Kabelklemme beabstandet sind. 
[0021] Die Kabelklemme 1 im Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 7 entspricht in Aufbau und Gestaltung der 
nach den Figuren 2 bis 4. Anstelle einer prismatischen 
Ausbildung des Lichtfeldes 10 ist nach Fig. 7 das Licht- 
feld 10teilkreisformig erhaben uberdie Ebene der Stirn- 
seite 6 angehoben. Das Lichtfeld 10 ist durch den Man- 
tel eines Halbzylinders 25 gebildet, der die einstuckig 
mit dem Grundgehause 4 ausgebildete Lichtsaule 24 
auf Hone der Montageoffnung 7 abschliefit. In Fig. 7 
sind ferner die Steckzapfen 21 zur Aneinanderreihung 
einer Vielzahl von Kabelklemmen zu sehen. 
[0022] Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 8 ist die 
Lichtsaule 24 als an den Grundkorper 42 anzuschlie- 
flendes Element dargestellt. Die Lichtsaule 24 ist im we- 
sentlichen als Rechteckstab a'usgebildet, der sich von 
der Ruckseite 16 der Kabelklemme bis uber die Ebene 
der Stirnseite 6 hinaus erstreckt. Der Kopf 26 ist bevor- 
zugt geringfugig schmaler als die Breite 9 derStirnseite 
6, urn bei einer Aneinanderreihung von Klemmen 1 ei- 
nen Lien tube rtritt in benachbarte Lichtsaulen 24 zu un- 
terbinden. 

[0023] Der Kopf 26 uberragt die Stirnseite 6 und er- 
streckt sich uber einen Teilumfang um die kreisrunde 
Montageoffnung 7. Die Stirnseite 23 des Kopfes 26 ist 
mattiert ausgebildet, um das Lichtfeld 10 klar erkennbar 
zu halten. In gleicher Weise kann die teilkreisformige, 
der Montageoffnung 7 zugewandte Aufienflache 22 des 
Kopfes 26 gestaltet sein. Die ubrigen Flachen der Licht- 
saule 24 und des Kopfes 26 sind bevorzugt poliert oder 
mit einer optisch sperrenden Schicht versehen. 



Patentanspriiche 

1 . Kabelklemme zum elektrischen AnschluB eines Ka- 
bels (3) an eine elektrische Spannungsquelle, mit 
einem elektrischen Kiemmkontakt, derin einem iso- 
lierenden Grundkorper (4, 41, 42) angeordnet ist 
und uber eine Offnung (7) in der Stirnseite (6) des 
Grundkorpers (4, 41, 42) zur Montage und Demon- 
tage des Kabels (3) zuganglich ist, und mit einer 
lichtabstrahlenden Zustandsanzeige in der die Off- 
nung (7) aufweisenden Stirnseite (6), 
dadurch gekennzeichnet, daB der Grundkorper 



(4, 41, 42) zumindest im Bereich der Montageoff- 
nung (7) etwa uber seine Hone (H) massiv aus ei- 
nem lichtleitenden, transparenten Material ausge- 
bildet ist. 

5 

2. Klemme nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB der gesamte 
Grundkorper (4, 41 ) aus einem lichtleitenden, trans- 
parenten Material gefertigt ist. 

10 

3. Klemme nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle ei- 
ne LED (12) ist, die in Hone einer zur Stirnseite (6) 
etwa parallel liegenden Ruckwand (16) des Grund- 
15 korpers (4, 41) angeordnet ist. 

4. Klemme nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (1 2) 
in das Material des Grundkorpers (4, 41 -, 42) einrar' 

20 und ihr Licht vorzugsweise uber eine Linse (14) hi 
das Material des Grundkorpers (4, 41 , 42) eingelei- 
tet ist. 

5. Klemme nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

25 dadurch gekennzeichnet, daB auf der Stirnseite 

(6) des Grundkorpers (4, 41, 42) zumindest ein 
Lichtfeld (10) ausgebildet ist, welches sich etwa 
uberdie Breite und/oder Hone der Montageoffnung 

(7) erstreckt. 

30 

6. Klemme nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich das Lichtfeld 
(10) uber die Ebene der Stirnseite (6) erhebt und 
vorzugsweise zumindest einen Streukorper, insbe- 

35 sondere prismenartige Streukorper (11) aufweist. 

7. Klemme nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der massiv ausgp 
bildete Grundkorper (4, 41, 42) einen zentralen in- 

40 neren Hohlraum (5) zur Aufnahme der elektrischen 
Klemme aufweist. 

8. Klemme nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Lichtfeld (10) 

45 in Langsrichtung der Stirnseite (6) oberhalb der 
Montageoffnung (7) liegt und etwa die Breite (9) des 
Grundkorpers (4, 41, 42) aufweist. 

9. Klemme nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

50 dadurch gekennzeichnet, daB zumindest das 
Lichtfeld (10), vorzugsweise die gesamt Stirnseite 
(6) des Grundkorpers (4, 41 , 42) mattiert behandelt 
ist. 

55 10. Klemme nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenflachen 
(15, 17, 18) des Grundkorpers (4, 41, 42) lichtsper- 
rend behandelt, vorzugsweise poliert oder mit einer 
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optischen Sperrschicht (19) versehen sind. 
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